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Problemel
Réactions :
La somme des moments autour du point B donne 1'équation suivante :
ZMB:0: RA-a—q-a-%+Q-b:O :RA:%qa—gQ

L'équilibre des forces verticales donne :
R,+R,—qa—-0=0 = R, éqa+(1 2)Q

Efforts intérieurs (NTM):

M) Mx) A Tx) )
f R, | T{; )dN(X) Mx)

Aucune charge horizontale ne sollicite la poutre, 1'effort normal est donc identiquement nul.
Pour la partie gauche, les autres efforts intérieurs valent :

T(x)=R,—gqx (effort tranchant)
M(x)=R,x—1gx* (moment fléchissant)

Pour la partie droite de la poutre, il vaut mieux choisir une abscisse partant du point C et dirigée
vers le point B. Dans ce cas, il faut prendre les conventions du dessin. Alors les efforts intérieurs
sont donnés par :

T (x’) =0 (effort tranchant)
M(x')=-0Ox' (moment fléchissant)

Construction des diagrammes 7 et M
Valeurs particuliéres :

_ _s-Ri_a_ b0
T(x)=0 & x=%= 72 aq
Mmax:M()’e):(RA_%qje)je:%qu

M(x)=0 < x=0 ou x:2)2:a—27b% Effort tranchant

Application numérique :
R, =50"000N

8 [TT® 1117
R, =85'000N W
7(x) = 50000 — 2'000x

T(x")=15'000
M (x)=(50"000 —1'000x )x
M(x')=—15000x
=25cm L]
x, =50cm
M, =6250mN

Moment flchissant

=>
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Probléme2

Etudions I’un aprés ’autre 1’équilibre de chaque nceud :

A

Niz N, -sina=P= N, =——
Neud1: © sma
D < . P
! N, =N,;cosa =
oc; : tan o
""" N
N,; =N;sina =P
Nis
Neeud 3 : N2s P
N;s =N,cosa =
S ! tana
o\ |
Nss v !
A
N4 .
N N,y =N,;sina =P
23
Neeud2: <+ | N, + N,scosa =N,,
Niz § @\ N,, = P, ,P cosa = 2P
- tanay sina tana
A
2P
v Vi=Ny=
Neeud 4 tan o
> Nus N45 =0
Nag
v
A N
35 .
Nas Hy, =N, sima=P
Neeud 5 Hp N+ N, ;cosa=V,
P P 2P
+———cosa =V, =
tana sina tan o
Vs
v
Application numérique :
V,y = 34.6kN Vg = 34.6kN Hp = 10kN
N, =17.3kN compression N, =17.3kN traction
N,; =20kN traction N,, =20kN traction N,s=0

N,; =10kN compression N,, =34.6kN compression
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Probleme3
Les réactions R, et R; se déterminent par I'expression de I'équilibre extérieur de la poutre :

dMy;=0:R4-53-91+42=0 = R, =4kN
YY=0:R,-5-9+R;-4=0 = R, =14kN

Efforts intérieurs (NTM) avec sens positif conventionnel :

Aucune charge horizontale ne sollicite la poutre, 1'effort normal est donc identiquement nul.
Pour la partie gauche, les autres efforts intérieurs valent :

T(x) =R4 =4 kN (effort tranchant entre A-5SkN)
M(x) =Ryx=4x (moment fléchissant entre A-5kN)

T(x) =R4—5=—1kN (effort tranchant entre SkN-9kN)
M(x)=4x—-5(x—-1) (moment fléchissant entre 5kN-9kN)

T(x) =R4 — 5 — 9 = —10(effort tranchant entre 9kN-B)
M(x) = —10x + 32 (moment fléchissant entre 9kN-B)

T(x) = R4 — 5 — 9 + Ry = 4(effort tranchant entre B-4kN)
M(x) = 4x — 24 (moment fléchissant entre B-5kN)

Effort tranchant en kN

Moment flchissant en kN+m

Nl

2

4
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